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Anatom arbeitet an der Zellkulturtechnik

Bald Ersatz fiir
den Tierversuch?

Von CHRISTIANE SCHULZ

Ohne Zellkulturen ist biomedizinische
Forschung nicht denkbar. In Kulturen
geziichtete Zellen produzieren in gro-
Ber Menge sehr unterschiedliche Bio~
materialien; Viren und Impistoffe,
Nahrungsproteine und Pharmaka. In
den letzten Jahren haben die Wissen-
schaftler ihre Zielvorgaben erweitert;
nicht die Erzeugung von Biomasse
sollte das ausschlieBliche Aufgabenge-
biet der Zellen bleiben. Sie sollten viel-
mehr dazu benutzt werden, dhnliche
Situationen und Reaktionen zu erzie-
len, wie sie innerhalb eines Organis-
mus vorkommen. Das heifit, Zellkultu-
ren aus Niere oder Leber zum Beispiel
sollten benutzt werden, um spezielle
organspezifische Stoffwechselleistun-
gen zu erforschen. Zellen, die in vitro
diese Leistungen erbringen, kénnten
ein wertvoller Ersatz des Tierversu-
cheswerden.

Dem Wissenschaftler Wil Minuth,
Professor fiir Anatomie und Zellibiolo-
gie an der Universitit Regensburg, ist
#s gelungen, eine Zellkulturtechnik zu
entwickeln, die den Zellen organeige-
ne Leistungen abverlangt. Er hat dafiir
Patent angemeldet und versucht seit
iiber einem Jahr, beim Bonner Wissen-
schaftsministerium Gelder fiir die
Weiterentwicklung seines Konzepis zu
bekommen, das so ausgelegtist, daBes
vom LabormaBstab auch in die Praxis
umgesetzt werden kann.

-Wenn wir einen ganz neuen An-
spruch an die Zellkulturen stellen,
miissen wir mit anderen Methoden ar-
beiten. Das wichtigste Kriterium kann
nicht mehr sein, daBl Zellen gut,
schnell und einfach wachsen”, so Mi-
nuth iber seine Arbeit. Vielmehr ist
es wichtig, wie diese Zellen aussehen.
Ich brauche in vitre Zellen, die ver-
gleichbar sind mit denen im Organ —
und da hinkt die Technik erheblich
hinterher.”

Zu schneller Wandel

Seit Jahrzehnten habe sich, so die
Kritik des Wissenschaftlers, an der
Zellkulturtechnik nichts Wesentliches
gedndert. Nach wie vor wiirden Zellen
in Plastikschalen einpipettiert und mit
einem Kulturmedium versehen. Das
Problem dabei ist allerdings, daB die
Organzelle sich in einer solchen Schale
binnen Stunden wandelt, ihre Mor-
phologie — ihr Aussehen und Struktur
also —, ihre Stoffwechseleigenschaf-
ten verandert, ihre biochemischen Pa-
rameter wechseln. Dedifferenzierung
wird dieser Vorgang genannt, der eine
Zellkultur mit organspezifischen Auf-

gaben wertlos macht. Hat die Zelle die-
sen Wandel erst einmal mitgemacht,
kann sie nicht mehr so differenziert
arbeiten wie im Kérper. ,Diese De-
differenzierung wurde iiber viele Jah-
re wissenschaftlich nicht bearbeitet”,
stellt Will Minuth fest und belegt das
unier anderem damit, da8 es kaum
brauchbare Differenzierungsmarker
fiir Zellkulturen gibt.

Wichtige Umgebung

Woran es liegt, daB die Zellen in der
Kulturschale ihre Eigenschaften dn-
dern, ist Minuth klar, Die Zellen haben
sich in einer Umgebung zu entwickeln,
die weder den Gegebenheiten inner-
halb des Korpers entspricht noch dem
notwendigen natiirlichen Strel ausge-
setzt ist, Kinige Beispiele machen das
deutlich. Wahrend die Epiteizellen der
Niere im Korper zwischen Blutraum
und Urinzellen eingebettet sind, haftet
die entsprechende Kultur-Zelle an der
Schale, wird nur von einem Kulturme-
dium erreicht; die Stelle, mit der sie
festgewachsen ist, kann Uberhaupt
nicht versorgt werden. Auch erlaubt
die Plastik-Umgebung keinen kontrol-
lierten Stoffwechsel; in der Schale
werden Schlackenprodukte ange-
hiiuft, die im Organismus wegtrans-
portiert wiirden.

Zusammen mit seinen Mitarbeitern
hat Miputh in Regensburg ein Zellkul-
tur-Modell fiir die Niere entwickelt. Er
kann damit im Labor die Bedingungen
erzeugen, die innerhallb des Organs

" vorgefunden werdern. Die Technik er-

méglicht, daB Zellen, die auf flexibien
Scheiben (Minuth nennt sie ,Sheets”)
angebracht werden, in einer Perfu-
sionskammer von oben und von unten
mit den gleichen oder verschiedenen
Kulturmedien versorgt werden kén-
nen — die Nierenzellen eben mit biut-
und urindhnlichen Substanzen. Die
Sheets kdénnen nicht nur unter Perfu-
sionsbedingungen mikroskopisch un-
tersucht werden, sondern in beliebig
groBen Reaktorrbhren gestapelt wer-
den. Man kann so unterschiedliche
Zelien kombinieren und sie so versor-
gen, wie es den Bedingungen des Or-
gans entspricht. Je nach den Anforde-
rungen lassen sich — so Minuth — mo-
dellweise beliebig viele Variationen
verwirklichen,

Die Innovation kostet Geld — und
daran fehlt es dem Wissenschaftler.
Die Universitit Regensburg und die
Deutsche  Forschungsgemeinschaft
haben Zuschiisse gewéhrt. Um effektiv
an dem Projekt weiterarbeiten zu kén-
nen, hoffen Minuth und seine Kollegen
auf eine eindeutige Antwort aus Bonn
— odervender Industrie.



